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1953. 

A. ALG3MM 
A1 .Joel 

Deze osolllograaf is geschikt voor het weergeven van sinusvorraige spaa- 
ningen met eon frequentie tot 7 MHz en impulsspanningen met een frequentie 
tot 220 kHz. 

Voor veidere gegevens omtrent tiediening en toepassing wordt verwdzen naar 
de gebruikeaanwi jaing. 

A2.0verzioht van de figuren. 

Fig. 1. Principesohema. 

Fig. 2. Zijaanzicht links. 

Fig. 3. Zijaanzioht reohts. 

Fig.4« Vooraanzioht* 

Fig. 5. Aohteraanzicht. 

Fig. 6. Detail bcvenaanaiclit. 

Fig. 7» Sohakelsegmenten. 

Fig. 8. Meetkop. 

Fig. 9. Tranafortnator. 

A3.Teohni3ohe gegevens 

A3a. Electrons ns traalbuis 



Soherradiameter - 100 mm. 

Af bulging - symmetrisoh 

Anodespanning - 1200V (anode geaard). 





Vert.platen(Bu9-Bu1 O) 


Hor. platen (Bui 2-Bu13) 


Afbuig-gevoeligheid ~ 


ca. 8 Veff/ora (23 Vtt/cra) 


oa.9 Veff/cm(25Vtt/ctu) 


Ingangsweerstand ~ 


100 MO 


100 MO 


Ingangaoapaoi teit 






t.o.v. aarie 


20 pF 


18 pF 



A3b. Yerticale versterker 

Spanningsversterking - oa. 800x 

Max. gevoeligheid ■“ ca. 10 mVeff/om (28 mVtt/cm) 

Ingangsweerstand - 1 MO 

In N*d«rl«nd gndrulit. 
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Ingangscapaciteit - 15 P®" 

Max. ingangs spanning - 14 Veff 

Freauentiegetied voor rschthoskspanningan ~ ^0 Ez - 100 kHz 

voor sinusvormige spanningen - 1 Hz - 7 MHz 

(zie onder 03® )• 



A3o» Meetkop 





Ingang van de meetkop 


I ngangswee r a tand 


Ingangs oapa oi t e i t 




1*1 


0,5 MQ 


70 pF 




1 j20 


10 MQ 


8 pF 



A3d. TijabaBiafgenerator 



Freq.uentiage'biaden 



SK3 stand 1 5 - 25 Ha 

2 15 - 75 Hz 

3 50 -250 Hz 

4 150-750 Hz 

5 500-250QHZ 



stand 6 1,5 " 7»5 

7 5 - 25 kHz 

8 10-50 kHz 

9 25-125 kHz 

10 100 - 500 kHz 



Tijdbaaissparming (Bul2-Bu13)t 80-9O Veff (220-250 Vtt) 



A3e. Hprizontale versterker 



Spanningsversterking - oa. 45 ^ 

Max. gevoeligheid - oa. 200 niVeff/om (57® luVtt/cm) 

Ingangsweer stand - 5® ®®0 Q 

Ingangsoapaciteit - 20 - 55 P®’ (af hanks lijk van stand E6) 

Max. Ingangsspanning - lOO Veff 

Frequentlegebisd voor rechthoekspanningen - 120 Hz - 3® kHz 

(B6 reehtsom gedr&ald) . 
voor sinusvormige spanningen ~ 3 Hz - 1 MHz 

(zie onder 05g) . 



A3f. Voeding 

110-125-145-200-220 en 245 V (40-100 Hz), 
oa. 150 W 



A3g. Afroetingen 

31 ,5 25 X 46,5 cm. 



A3h. Gewioht 

Oa . 26 kg. 



A3j. Buizen 

Zie elsotrisohe stuklijst; geleverd door de oommerolSle afdellng 

"Eleotronioa", 
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B, SOHaHABBSCHRUVIIfG 

Aohtereenvolgens aullen de volgende delen worden besproketi} 

1- Veratarker voor de vartioale afbuiging. 

2 . Meetkop. 

3* Tijdbasisgenerator (tevens om te sohakelen als veratarker voor ho- 
rizontale af bulging) . 

4» Circuit van de electronenstraalbuis. 

Voedingsgedeelte . 

B1 , Versterker voor de yertioale afbuiging 

Deze versterker bevat de buizen B1 , B2, B3, B 4 en B 5 , 

Buis B1 is als kathodevolger gesohakeld, waardoor irapedantie-transf ormatie 
ontstaat. Hisrdoor is het mogelijk geworden om de a tapper verzwakker SK 5 
(I 00 s 1 , 10 ( 1 , 1 ( 1 ) en de continuverzwakker R? laagohraig uit te voeren 
zodat geen frequentieoorrectie behoof t te worden toegepaatt 

De onderzijde van de kathodeketen van B1 is op -1200 V aangesloten, 
waardoor da kathode op aardpotentiaal komt te liggen. Instelling geschiedt 
d.m.v* E14* Tevens ie in het kathodeoirouit van B 1 de stabilieatorbuis 
La3 aangebracht. 

Door deze schakeling wordt het gebruik van sen koppelcondensator tuBsen 
kBI en g1B2 vermeden» 

Het signaal wordt versterkt door de buizen B 2 en B 3 en de balanaeindtrap 

B 4 /B 5 . 

De weergave van de hoogste frequenties wordt verbeterd door de correotie- 
Bpoeltjes LI, L2, L3 en L 4 in de anodekxingen. 

Met bahulp van R36 in de roosterkring van B3 kan het EC produot (E34+E36).06 
wordan gavarieerd waardoor de verliezan voor de laagste frequenties 
kunnen worden geoompenseerd, 

De eindbuie B4 doet tevens dienst ale fase-oiakeerbuis voor B 5 . Het acherm- 
rooater ie namelijk via E45» Cl 5 en E47 verbonden met het stuurxcoster van 
B5» Met behulp van CI 4 in de katho delei ding van B 4 wordt de doorlaat- 
karakteristiek vcor de hoge frequentiee gecorrigeerd. 

Van het schermrooster van B5 wordt, bij gebruik van interne synchroniea- 
tie, het aynchroni sat ie signaal voor de ti Jdbaeiegenerator afgenomen. 

B2, Meetkop 

Om het Bpanningsgebied 20 x te vergroten en tevene een hoge ingangsweer- 
etand en kleine ingangsoapaoiteit te verkrijgen, kan een meetkop worden 
aangeeloten op de ingangeklemmen Bu5 en Bu 6 van de vertioale versterker* 

De verzwakker bestaat uit de weerstanden RIO en Ell en is met behulp 
van de trimmers Cl en C 2 frequsntie onafhankeli jk gemaakt. Om Ell bevindt 
zich een oorreotiering waarmede de capaoiteitsverdeling van Ell kan worden 
ingesteid. 

B3« Ti.ldbaaisgene rater 

B3a .Drie-penthoden sohakeling 

De buizen B12, B13 en het penthodegedeelte van BI 4 vorraen een z.g. 
iri epenthodensohakeling. 

De buis Bl2 dient als laadpenthoda, waardoor de oondensatoran 021 t/m 
029 , C57 met een oonstante stroom worden opgeladen. De laadetroom (laB12) 
en dus de frequentie van de zaagtandepanning, kan worden geregeld met 
E6. De verhouding van de minimale tot de maximale frequentie (I 15 ) wordt 
met R66 ingesteid. 
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In de eerste 10 standen van SK3 wordt de ondersijde van E6 via segment 
SK 3 I aan aarde gelegd. 

In de 3 hoogste frsquentiegebieden (SK3 in standen 10 , 25 en 100 kHz) 
wordt de laadstroom vergroot door stapsgewijze de kathodewaerstand van 
B 12 te verklelnen. H 6 I , R 65 en R 6 O worden dan achtereenvolgend d»m,v. 

SK3 III parallel geaohakeld met R62, 

He periodieke ontlading van de laadcondensatoren geschiedt d.in.v. buis 
B 13 , waarvan de kathode in de standen 1 t/m 10 via SK3 IT met de anode 
van B12 is verbonden. 

Gedurende de lading is BI 3 gablokkeerd, Tijdens het laden dealt de span- 
ning op de kathode van Bl3 zodat B13 tenslotte gaat geleiden.. Hierdoor 
ontstaat over H 68 een negatieve spanm ngsirnpuls, die via 032 parallel 
met een der condensatoren 033 t/m C 4 I en SK2I wordt doorgegeven naar g1 
van het penthodedeel van BI 4 . Heze buis wordt hierdoor geblokkeerd, zodat 
de anodespanning stijgt en g1B13 sterk positief wordt* Hierdoor vindt 
het ontladen zeer snel plants. 

Aan het einde van de ontlading neemt IaBl3 af en stijgt TaB 13 . Heze 
spanningssprong bereikt g 1 van het penthodedeel van BI 4 in de vorm 
van een positieve impuls waardoor deze buis weer gaat geleiden. He anode- 
spanning daalt dus. Hierdoor wordt BI 3 geblokkeerd zodat de volgende 
laadperiode kan baginnen. 

He amplitude van de zaagtandspanning v/ordt bepaald door de gall jkspanning 
op g1B13» Heze geli jkspanning kan worden gevarieerd door met R 5 de 
sohermroosterapanning van BI 4 te veranderen, Hierdoor verandert naraelijk 
7 aPBl 4 en dus Tg1Bl3* 

He maximaal bereikbare ti jdbaeisamplitude wordt met R82 ingesteld. 

He negatieve spanningsimpuls welke tijdens het ontladen op aB13 optreedt 
wordt via SK 1 1 , 020 en CI 9 toegevoerd aan g 1 van de eleotronenstraalbuis 
BI 5 ter onderdrukking van de eleotronenstraal tijdens de terugslag, 

B3b. ffase-omkeertrap 

He voor de horizontals defleotie benodigde symmetrisoh zaagtandspanning 
wordt varkragen door gebruik te maken van de fase-omkeerbuis B1 1 . He 
zaagtandspanning aan aBl2 wordt via C 42 aan de horizontale afbuigplaat 
H2 toegevoerd, terwijl de afbuigplaat H2 ' de def leotiespanning van B 1 1 
ontvangt. 

He linker triodet van B 1 1 is als kathodevolger gesohakeld. Het signaal 
bereikt daarna via RiOl en H 98 het stuurrooster van de reohterhelf t. 

B 11 wordt gevoed met een spanning van +■ 360V. Aangezien deze spanning 
echter niat gestabiliseerd is, wordt aan g 1 tevens een gedeelte van deze 
ongeregelde spanning toegevoerd d.m.v. de spanningsdeler R 99 , R142, 

RIO 3 , R 124 en R93) zodat anodespanningsvariatles worden geoompenseerd. 
Instelling geschiedt d.m.v. R 99 . 

B3o. Synehroniaatlevereterker 

Het triodegedeelte van BI 4 doet dienst als synchronisatie— versterker 
en -scheider. He versterkte synchronisatie spanning wordt via 047 aan 
g2 van het pentbode-gedeelte van BI 4 toegevoerd. 

Teneinde te voorkomen dat bij de hogsre ti jdbasisfrequenties het synchro- 
nisatie signaal via Cgik van Bl 3 zou worden gesuperponeerd op de zaag- 
tandspanning wordt eanzelfde spanning in tegenfase aan de kathode van 
B1 3 toegevoerd, n.l. van aTBl4 via R75 C55* He instelling geschiedt 

met 055 « 
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Mat behulp van E 8 kan. het geli jkspanninga-niveau van het synohronisatie 
signaal t.o.v. aarie worden gevariaerd. aoAat op de maest gunstige 
synohronisatie kan worden ingesteldi 

B3d, Systeemsohakelaar SK2 

Deze sohakelaar vervult de volgende fxmoties. 

Stand 1 (Int.afhuiging-int. sync. ^ 

R 53 wordt via SK2II en C 58 verbcnden met gT van B14» 

aiH3 wordt via C32 parallel met e en der condensatoren C33 t/m C 4 I en SK2I 
verbonden met gl van het penthcdegedealte van BI 4 zodat de ti jdbasisgene- 
rator werkt als besohreven onder B3a, 

Stand 2 (Int. af bulging - ext.syno.) 

Het inwendige synohronisatie signaal wordt kortgesloten door de cnderzijde 
van R 53 via SK2II te verbinden met de bovenaijde van E 51 (+ 2507 ). 
gTB14 wordt verbonden met Bu4 via C 58 , SK 2 II, 049 en het filter R84»C44> 
E 83 . 

Stand 3 (Ext.afbuiging - int«syno.) 

Be ti jdbasisgenerator wordt ui tgesohakeld door de anodewe erst and E77 van 
het penthodegedeelte van BI 4 via SK2I kart te sluiten* 

Via SK2II en C 58 wordt E 53 verbonden met gTB 14 . Be synohronisatiespanning 
op aTB14 wordt via C47> SK 2 II en 043 aan Bu4 toegevoerd en kan afgenomen 
worden ter synohronisatie van de uitwendige ti jdbasisgenerator, waarvan 
de uit gangs spanning wordt toegevoerd aan de horiaontale afbuigplaten 
[Bu12-Bu13)» SK 10 in stand ’’extern" plaateen. 

Stand 4 ("trigger" stand) 

aB13 wordt d.m.v. SK 2 I via 032 ( parallel met sen der oondensatoren C33 
t/m C 41 ) en E 24/075 + 245 V gelegd aodat de ti jdbasisgenerator stopt. 

D.m.v. SK 2 I wordt tevens aTB14 via C 12 en E137 verbonden met g1PB14 an 
Bu4* 

a) E 8 in stand De sohakelaar SK4 we Ike meohanisoh met E 8 is gekop- 

peld is gesloten zodat de volgende verbindingen tot stand koment 

Het inwendige synohronisatie signaal is kortgesloten doordat de onder- 
zijde van E 5 I via SK2 II en SK4 met + 25 OV is verbonden. 
g1PB14 is behalve met Bu4 tevens via SK 4 met -85 V verbonden, 

Tengevolge van de negatieve spanning op glPB14 is dit penthodegedeelte 
geblokkeerd zodat de anodespanning hoog is, 

Dientengevolge geleidt B13 en bevindt kB‘l3 zioh op een potentiaal van 
bijna 245 V (laadoondensatoren niet geladen) . 

Indian Bu3 en Bu4 worden doorverbonden valt de negatieve spanning op 
glPBl 4 weg waardoor VaPB14 snel daalt en dus Vg1Bl3- B13 wordt hier- 
door geblokkeerd zodat de heenslag plaats vindt (lading via B12), 

De snelheid is afhankelijk van de stand van SK3 en R 6 . Nadat VkB13 
zoveel is gedaald dat B13 begint te geleiden,bli jft VkB1 3 oonstant. 
Tengevolge van de EC koppelelementen naar de horizontals afbuig- 
platen beweegt de liohtstip zioh dan langzaam terug van reobts naar 
links. 

b) E 8 reohtsom (interne triggering) .De sohakelaar SK4 ie open zodat Bu4 

en g1PB14 zioh op aardpotentiaal he vinden.Het van E 5 3 afkomstige inwendige syn 
ohronisatie signaal bereikt gTB14 via SK2II. 

Wanneer geen synohronisatie signaal aanwezig is zijn de laadoondensatoren 
geladen en beaft kB13 een lags potentiaal. 
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Bij aanwezigheid. van een signaal zal dit viaCIP/m 37 het eerste rooster 
. van het penthodegedeelte van B 14 bereiken» Indien dit rooster t.g.v. 
het signaal voldoende negatief wordt, zal het penthode deal gehlok.- 
kaerd worden waardoor Vg1Bl3 stijgt en BI 3 gaat geleiden. Be terugelag 
vindt dan plaats. 

Ala hat synohronisatie signaal op g1PB14 positief wordt, daalt TaPBl 4 
en dua VglB 13 , B13 wordt dan geblokkeerd zodat de heenslag plaatt> 
vindt en bet versohijnsel wordt weergegeven met een snelheid walke 
afhangt van de ingestelde ti jdbasiafrequentie. 

Stand 3 (Int. afbuiglng - 50 Ha eyno.) 

In deze stand werkt de ti jdbaaisgenerator norraaal zoals in stand 1 . 

Als synohronisatie signaal wordt dan eohter een wiaselapanning van 
wikkeling S7 van transformator T1 gebmikt. Deze spanning wordt via 
B135i SK2II en C 5 B van gTB14 toegevoerd, Het interne synohronisatie— 
signaal wordt geblokkeerd doordat R53 (B 5 ) via SX2II met de + 25 OV 
wordt verbondeno 

Stand 6 (Afbuiglng 50 Hz wlssel spanning) 

Hierbij dient SK3 in stand 11 (Hor. 0,2 - 100 Veff) te worden gaplaatst. 
Van de transformatorwikkeling S2* wordt nu een wisselspanning via 
het filter R 76 — CI 3 en SK2II aan Bu2 toegevoerd. De tijdbasiagenerator 
werkt niet (R53 aan + 25 OV) en B 1 2 doet dienst als horiaontale verster— 
ker (zie onder B3e). 

B3q« Versterker voor horizon tale af bulging (BII— B 12 ) 

Deze wordt in working gesteld door SK3 in stand 11 te plaatsen, waar- 
bij het volgende plaats vindti 

1 . Door 3K3IT wordt i.p»v. C57> C 21 t/m C29 een weerstand E59 in de 
anodeleiding van B12 gaplaatst, zodat deze buis als normale ver- 
st erker kan werken. 

2. Door SK 3 III wordt de weerstand E 88 met de parallel oondensatoren 
C45 sn 048 parallel geeohakeld met de kathodewearstand R62 van B12. 

De oondensatoren dienen ter oorreotie van de karakteristiek voor 

de hoogste frequenties. C 45 is instelbaar. 

3« Tussen het loperoontaot van E6 en R64 (k 1B12) wordt de koppeloonden— 
sator C 30 opgenomenf deze w®rd tot nu toe overbrugd door E136 • 

4 » Door SK3II wordt het knooppunt R 67 -R 86 aan aarde gelegd. 

5 . Bu2, welke was verbonden met de onderzljde van E 6 , wordt door SK3I 
loegesohakeld van aarde. 

6 b Door SK 3 IV wordt de verbinding tussen AB12 en kB13 verbroken. 

B4« Oirouit van de eleotronenstraalbuis 
De anode van BI 5 is geaard. 

Nayersnel ling s Aan Bu 8 kan een uit,wendige naversnellingBspann: ng 

worden aangesloten (max. 2000 7). De inwendige naver- 
snellingsspdnning van •♦-360 V t.o.v. chaasis wordt dan 
af geschakeld, Het beeld wordt helderder, de amplitude 
kleiner. 

Foousse ring s Hiervoor dient R 4 , 

Intensiteit s Regelbaar d.m.v, R3. 

A.^buiging i De horizon tale en vertioale afbuigplaten zijn recht- 
streeka aangesloten op Bu12-Bul3 resp.Bu 9 -Bu 1 0. 
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Van da Taussen. Bui 2 an. Bui 3 d© inwetidige tijilaasis 
afgenoraen worderj. (SKl 0 in stand ’’intern."). 

Indian SKI 0 in da stand "aitern" wordt geplaatst, wordt 
de interne tijdbaals generator of versterker afgesohakeld 
en kan een eiterne ti jdbasisspanning of aen extern signaal 
worden toegavoerd. De bussen Bu9-Bu10 zijn van sohakalaars 
voorzien, aodat bij het aanbrengen van stekers de verbin— 
dingen van de verticale versterker naar da vertioale af- 
buigplaten worden verbroken* 

pentrerlng t Om het beeldpunt horizontaal of vertioaal te kunnen ver- 

sohuiven, is een sohakeling toegepaat met 2 meohanisch ga- 
koppelde potentiometers (R1 en R1 ’ resp, E2 en E2').Hier- 
door worden gelijke hulpspann ingen van tagengestelde po- 
lariteit aan de platen tosgevoerdj waardoor de gemiddelde 
potentiaal tussen de afbuigplaten gelijk blijft aan de 
anode-potentiaal en de fooussering niet belnvloed wordt. 

tJitwendige straalmodulatie 

Hiertoe kan een wiaselspanning (> 2 Veff) op Bui 4 worden 
aangesloten. D.m.v. SK11 wordt da verbinding tussan glB15 
en aB13 voor toevoer van de onderdrukkingsimpulsen ver- 
broken en wordt tevens voorkomenj dat de ti jdbasisgana- 
rator gesynohronfseerd kan worden door het uitwendige 
signaal. 

S traaXonder drukking 

Door SK7 te openen wordt de straal onderdrukt. Wordt tussen 
Bu15 en Bui 6 een sohakelaar of een hulpspanning aangesloten, 
dan kan hiermede op ieder gewenst moment het beeld weer 
ziohtbaar worden gemaakt. Weest voorgiohtigi de genoemde 
bussan staan onder hoogspanning* 

B5. Voedingsgadeelta 

De gelijkspanning voor de vertioale versterker en de ti jdbasisgenerator 
(horizontale versterker) wordt geleverd door BIO. Deae spanning wordt 
gestabiliseerd door middel van B6 en B7. B 7 versterkt de eventuale 
spanningsvariatias en stuurt de ragelbuis B6. Da re fei?enti0 spanning 
voor B7 wordt verkregen d.m.v. de neonbuis La2. 

De grootte van da geregelde spanning wordt met R111 op de juiste waarda 
ingesteld. Een gedeelte van de afgenoman stroom vloeit door EII 4 en 
E115« H1 14 wordt zo ingesteld, dat de re gel sohakeling nog juist werkt 
bij het netspanningevariaties van +10^. 

L6 en C 69 vorman saman aen afgestemde kring voor 100 Hz. 

De hoogspanning (-1200 V) voor de elaotronenstraalbuis wordt geleverd 
door de penthode B9, welka als diode is gesohakeld. 

Deze hoogspanning wordt d.m.v. B 8 geregeld, waarbij de gestabiliseerde 
spanning van + 25 O V als referentiaspanning dienst doet. 

Da grootte van de hoogspanning wordt op -1200 V ingesteld d.m.v. EI 19 , 
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C. CONTROLS BN AFEEGSLIHQ 

C1e Instellen van de geli.ikspanningen 

C1a. Stel E1 an E2 in op Of R5j R6, R7 en R8 rechtsora. 

SK2 in stand 1; SK3 in stand 3» SK7 in stand '*normaal'*; 

SK5 in stand 3» 

Clbo Regel met E111 de spanning over C6l/62 af op 25O 7s 

C1ct HI14 zo instellen dat de spanning over C6l/C62 zo goed raogelijfc 
gelijk blijft aan 25O V bij variatie van de netspanning met ^10^ 
van de nominale waarde*. 

Old* Eegel de spanning tussen aB9 &n chassis met H1 19 af op -1200V. 

Cle. RI32 dient zodanig te worden ingesteld dat de lijn op het scherm 
zo dun mogelijk is (minimum brom)® 

C2. Instellen van RI-RI * resp. R2-R2 * 

Sluit een buisvoltmeter (QM6OO4 of QE7635) tussen het lopercontact 

van R1 (R2) en het chassis. Draai aan de kncp totdat de meter 0 aanwijat. 
Verdraai vervolgans de knop t.o.v. de as totdat de knop 0 aanwijst. 

Sluit nu de meter aan tussen het lopercontact van El' (E? ' ) en chassis. 
Draai de achroef in de stelring van deze potentiometer iets los en ver- 
draai , terwijl de knop wordt vastgehouden, deze stelring totdat de 
meter weer 0 aanwijst. Draai de schroef weer vast. 

03. Varticale yersterker 

C3a. 3x5 reohtsom. 

BiJ verdraaien van E7 mag de lijn op het soherm zich niet op en 
neer bewegen. Instellen met R14<> 

C3b. Sluit een toongenerator aan op Bu5”-Bu6. Freq.uentie ca. 1000 Hz. 

SX3 in stand 3. R5 j RB geheel naar rechta gedraaid. 

Maak enige stilstaande perioden op het scherm zichtbaar. 

De ingangsgevoeligheid moet beter zi;]n dan 12 mVeff per cm beeld- 
hoogte.. Bij verwijdering van B5 moet de amplitude tot de helft 
terugvallen, (Tolerantie 2C^). Breng B5 weer aan. 

Het beeld moet over het gehele scherm uitgestuurd kunnen worden 
Bonder dat enige vervorming optreedt. 

G3o. Sluit een blokspanningsgenerator aan op Bu5~Bu6. 

Bij een blokspanning van ^OSz moet de bovenkant van het beeld een 
dunne rechte lijn vormen. Het beeld moet goed rechthoekig zijn 
en mag geen vervorming vertonen. Afregelen met E36. Bij 20 Hz mag 
de bovenkant van het beeld enigezins gebogen zijn. 

C3d. Elokspanningsfreciuentie ^0 kHz. C14 dient te worden afgeregeld 
op de meeat gunstige rechthoekvorm . Dit oontroleren terwijl het 
apparaat zich in de kast bevindt. 

Bij 200 kHz moet het horizontale gedeelte van het beeld nog 
practisoh recht zijn. 

G3e. Voor de oontrdle van de frequentiekarakteristiek wordt gebruik 

gemaakt van een toongenerator en een standaard-signaal generator j 
aansluiten op de bussen Bu5-Bu6o 
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Dq frsq.uejitiekarakteristi 0 k dient "binnen de hieronder aangsgeven 



grens te liggen. Rej 


’erentiefrequentie 1 1 000 H 




1 Hz 
3 Hz 
10 Hz 
1000 Hz 
1 0 kHz 


85 ^ 
130 ^ 
110 % 
100 ^ 
100 io 


11,8 mVeff/cro 
7,7 mVeff/om 
9»1 mVeff/om 
10 mVeff/om 

10 mVeff/om 


100 kHz 
1 MHz 
3 MHz 
5 MHz 
7 MHz 


^oc^ 

9^ 

409 S 

2CpS 


1 0 mVeff/om 
1 1 , ImVeff/om 
l4,3mVef f/ om 
25 mVeff/om 
50 mVeff/om 



C3f. Indian de sohakelaar SK 5 in. de atandsn 1 0 an 100 wordt gezetfinoet 
de verzwakking per a tap oa.iO "bedragen. Bij verhoging van de 
blekspanning met een factor 10 reap* 100 moet de hoogte van het 
baeld ongeveer gelijk "blijven* 

C4« Iteetkop 

C4a* Sluit de meatkop aan op Bu5 en Bu6« 

Voer een blokspanning van 5 kHz toe aan Bul8-Bu19 (ltl)en atel de 
oscillograaf zodanig in dat een stilstaand beeld wordt verkre’gen. 
Voer de blokspanning vervolgens toe aan Bul7'~Bu19 (l»20). 

De reohthoekvorm dient onveranderd te blijven. Zonodig C2 bijrege— 
len. De rubberhoes kan worden verwijderd door deze op te rollen. 
Alvorena de hoes aan te brengen dient deze aan de binnenzijde te 
worden ingewreven met talkpoeder. 

C4b, Indien de gebele meetkop door een nieuwe wordt vervangen dient 
deae als volgt te worden afgeregelds 

1e Veiwijder de rubberhoes en het metalen huis. 

2. Stel 02 in op ongeveer halve oapaoiteit. 

3» Sluit de meetkop aan op Bu5 sn Bu6a 

4* Voer een blokspanning van 5 kHz toe aan Bu17-Bu19 (l:20) 
en regel 01 af totdat het beeld ongeveer rechthoekig is. 

01 beataat uit een stuk polytheenkabel waarvan een ader wordt 
ingekort teneinde de juiste oapaoiteit te verkrijgen. 

5 . Regel vervolgens 02 af totdat de reohthoekvorm gelijk is aan die 
zonder verzwakklngo 

6 . Breng het metalen huis aan en sohroef dit vast. 

Indien de reohthoekvorm hierdoor verandert het metalen bandje 
om H 1 1 iets versohuiven zonder R 11 met de handen aan te raken. 
Zonodig 02 iets bijregelen. 

7« Breng het huis weer aan en herhaal de oontrSle onder 6 . 

^‘B. Indien de trimmer 01 vervangen raoet wordenp kan gebruik worden 
gemaakt van een stuk parallelsnoerp waarvan het oodenvunmer 
in de electrisohe etuklijst is vermeld. De af sohermmantel hier- 
van wordt verwijderd en vervangen door de isolatiemantel van 
de oude trimmer. 

05* Tl.idbasiBgenerator en horizontale versterker 

05 a. SK2 in stand 1, SK3 in stand 6, E6 reohtsom. 

Stel R 5 in op een beeldbreedte van 6-7 om. 

Sluit een bloks pannings- of toongenerator aan op Bu 5 ~Bu 6 en maak 
1 gehele periode ziohtbaar op het soherm. 

Draai vervolgens E 6 geheel linkaora. Hr moeten nu 5 a 6 gehele pe- 
rioden ziohtbaar zijn. Zonodig R 66 bijstellen. 

Verwijder het ingangssignaal van Bu 5 -Bu 6 . 

C 5 h, SK3 in stand 7} R5 gsheel reohtsom gedraaid. 

De lengte van de ti jdbasislijn moet nu oa.85 mm bedragen. 

Instelling kan gesohieden met R82, 
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C50. E6 gdheel reohtsom gedraaid 

SK3 in stand 11 (Hor, vereterker). 

Voer sen zaagtandspanning, afkomstig vaneen andere osoillograaf , 
toe aan Bu5"Bu6» 

Voer een blokspanning van 5 'to® Bui— Bu2, Synchroniseer 

de ti jdbasiagenerator van da hulposcillograaf met behulp van deae 
blokspanning* 

Maak enige perioden op het soherm ziohtbaar. Het beeld dient 
goad reohthoekig te zijn en mag geen dooraohot ver- 

tonen* Instelling gesohiedt met C51 . Indien het beeld nog dooraohot 
vertoont bij maximale oapaoiteit van C51 dient de oapaoiteit van 
C45 t® worden verkleind. 

Verwijder de uitwendige zaagtandspanning en de blokapanning. 

05d. SK2 in stand 1, SK3 in stand 4» H5 geheel linkeom* 

Voer een sinusvormige spanning of blokspanning van 1 Isflz toe aan 
Bu5“Bu6* Maak enige perioden ziohtbaar op het soherm. 

Bij variatie van de netspanning met + 10 ^ mag da beeldbreedte 
nist veranderen. Zonodig E99 bijregelen. 

Na verandering van de stand van H99 dient de oontrSle onder C50 te 
worden herhaald. 'Verwijder de uitwendige signalen. 

C5e. SK3 in stand 7. 

Regel het voedingsgedeelte bij met Rill, EII4 en El 19 fzie onder 
Cl). 



C5f. De frequentiekarakteristiek van de horizontals versterker wordt ge— 



C5g. 



meten met H6 geheel reohtsom. Heferentiefrequentie 



3 Hz 


100 




200 


10 Hz 


100 




200 


50 Hz 


100 




200 


1kHz 


100 




200 


1 0kSz 


100 




200 


lOQkHz 


95 




215 



250 kHz 


83 ^ 


240 mVsff/ om 


400 l^z 


TO 95 


285 mVsff/om 


500 kHz 


60 ^ 


330 mVsff/om 


750 kHz 


45 


445 mVeff/om 


1 MHz 


30 


660 mVeff/om 



000 Hz. 



De gevoeligheid van de horizon tale versterker dient beter te zijn 
dan 200 mVeff per om beeldbreedte bij 1000 Hz, 



C5hs SK2 in stand 1 , SK3 in stand 9j R5 reohtsomj E6 in stand x 3» EB 
reohtsom, 

STeem de tijdbasisspanning af van Bul3-Bu11 en voer deze toe aan 
de vertioale versterker van een andere osoillograaf, 

“Voer aan Bu5~Bu6 een signaal van 1 MHz toe zodat het beeld op 
het soherm van de GM5654 oe* 9 cm hoog is. 

De zaagtanden op het soherm van de hulposcillograaf zullen iets ge- 
golfd zijn t.g.v. modulatie door het vertioale signaal (zie 00k 
onder B3o). 

C55 dient zodanig te worden ingesteld dat dit versohijnsel minimaal 
is. 
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D. STROMM EN SPAMINOEN 

In list principe schema (fig, l) zijn verschi llcnde geli jkstromen en 
-spanningen aangegeven* Deze waarden dienen ter orientatie. 

De wiseelspanningen (onhelast gemeten) aan de voedingatransformator 
en de geli jkstroomweerstanden van de wlkkelingen zijn aangegevan in 
fig. 9. Opgenomen netstroom hij 220 V* oa. 1 00 aA zonder buizen. 



E. UITKASmr 



ca. 800 mA met buizen. 



Verwijder de 3 schroeven en de aardklem met moer aan de achterzi;3de 
van het apparaat. 

Plaats hat apparaat met de vooraijda op een paar houten balken zodat 
de knoppen niet worden besohadigd. De kast kan dan worden verwijderd 
door deze op te llchten. 



I 
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Mechanlaohe Onderdelen 



Aan- 

tal 


Fig. 


P08 . 


Onderdeel 


Ccdenummer 


11 


3 


1 


Buishouder EP 80 -ECC 81 ~ECL 80 -PL 81 --PL 83 


B 1 505 22.0 


1 


2 


2 


Buiahouder QZ 32 


B 1 505 26.1 


1 


2 


3 


Buiahouder DO 1 0-6 


B1 505 67.0 


1 


2 


4 


Anodecontaot BQlO-6 


B1 885 06.0 


4 


3 


5 


Buiahouder La 2 -La 3 -BF 91 


B 1 5O6 55.0 


1 


4 


6 


As 


E 3 870 19.0 


1 


4 ' 


7 


Veer 


A 1 986 06.1 


1 


4 


8 


Bus 


A 1 612 06.0 


1 


4 


9 


Raster 


M7 748 11.0 


7 


4 


10 


Knop p 22 


E 2 440 54.0 


7 


4 


11 


Uopje voor knop 


23 653 40.0 


1 


4 


12 


Instruotieplaat 


M 7 184 91.1 


1 


4 


13 


Sohlldhouder 


S 8 060 76.0 


1 


4 


14 


PhilipsBohild 


S 8 159 52.0 


4 


4 


15 


Knop p 30 


E 2 440 67.0 


4 


4 


16 


Dopje voor knop 


23 653 38.0 


12 


4 


17 


Sohroef je voor knop 


07 810 06.1 


4 


4 


18 


Pijlpunt voor knop 


23 680 53.0 


1 


4 


19 


Lena (groen) 


A 9 861 05.0 


6 


4 


20 


Stekerhus 


Bl 615 00,0 


1 


4 


21 


Isolatieplaat 


M 7 111 56.1 


1 


5 


22 


Jffetapanningacarrrousel- 


M 7 7O1 12.0 


1 


5 


33 


Uetaansluiting 


23 685 54.0 


2 


3 


24 


Smeltpatrocnhouder VL 2 -V 13 


Bl 505 06.0 


3 


5 


25 


Stekerhus met echakelaar 


A 3 186 07.0 


5 


5 


26 


Stekerhus 


Bl 615 00.0 


1 


5 


27 


Sohuifaohakelaar 


V 3 577 28.0 


1 


5 


28 


Penatcpoonta ot 


M7 751 52.0 


iitt« 


8 


29 


Afgeschennde kahel 


E 209 KA/ 01 BB 0 


1 


8 


30 


Huhherhoes 


M 7 047 10.0 


1 


8 


31 


Tekstplaat 


M 7 182 68.0 


4 


8 


32 


Sohroef je ^ 1 mm 


07 333 01.0 ■ 


1 


8 


33 


Beksel 


M7 053 22.0 


1 


8 


34 


Meetpen 


M 7 731 19.1 


1 


8 


35 


Bus 


M 7 696 68.0 


1 


8 


36 


Veer 


M 7 762 09.0 


1 


8 


37 


Sohiof 


A 9 864 12.1 . 


2 


8 


38 


Steker 


E 2 556 38.0 


1 


8 


39 


Steker 


E 2 796 43.2 


2 


8 


40 


Ocgkahelschoen 


08 IS9 22.0 


2 


8 


41 


Kartelmoer 


A9 999 92 /M 3 


1 


8 


42 


Bus cm kahel 


E 2 098 49.0 


1 


8 


43 


Bus 


E 2 098 50,0 


1 


8 

A 


44 


Steker ocmpleet 


A 9 865 45*0 


1 


8 

■ ■ 


45 


Maetkop compleet 


M7 420 42,0 








Montage ateiih'fS lippen) -C J 


fe2 544 41.0 
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T1 




VII 




V12 


5 A 


V13 


2.5 A 


LI 


20 )iH 


L2 


20 )iH 


L3 


£0 ^ 


14 


20 *iE 


L9 


1 m£ 


L6 


3 H 


L7 


27 


LS 


27 tiE 


Cl 


3 pF 


-02 


3-30 pP 


-03 


00 nP 


04 


0 ,12 mP 


*05 


270 pP 




0 , 22 hF 


-.07 


16 hJ 


08 


25 hF 


C9 


25 hF 


^CIO 


0 , 22 hF 


«C 11 


270 pP 


012 


0,22*4P 


013 


0 , 22 hF 


C14 


360-575 pP 


C 15 


0 ,£2 mP 


* 016 


0,1 hP 


017 


220 pP 


CIS 


0,1 nP 


019 


4T000 pF 


020 


47000 pF 


021 


27 pP 


022 


150 pF 


023 


270 pF 


024 


1000 pF 


025 


0,33hP 


026 


3300 pF 


027 


10000 pF 


028 


33000 pF 


029 


o,i5t»P 


030 


0,22tiF 


031 


0,1 hP 


032 


150 pF 


033 


68 pF 


034 


150 pF 


C35 


270 pF 


C36 


1000 pF 


037 


3300 ^ 


038 


10000 pF 


039 


33000 pF 


040 


o,i5mF 


041 


0,39mF 


042 


0,47mF 


043 


22000 pF 


044 


18 pF 


045 


45-275 pP 


046 


0,47t>F 


C47 


0,47#*F 


048 


2200 pP 


C49 


22000 pF 


C 50 


150 pP 


C 51 


12,5 pF 


053 


50 mP 


C54 


50 


059 


12,5 pF 


C96 


33000 pF 


057 


15 pF 


058 


22000 pF 


059 


0 , 22 mF 


C 6 D 


10000 pF 


061 


50 hP 


062 


50 hP 


063 




064 


1 |iP 


C 65 


0,1 |iP 


G 66 


0^47 hP 


067 


25 mP 


C 68 


25 |iP 


069 


Ot47MP 


CTO 


25 hP 


071 


25 mP 


072 


10000 pP 


073 


10000 pF 


074 


22000 pF 


075 


150 c p7 



117 614 34.0 

06 100 99.1 
06 UO 33.0 
06 140 48.0 

M7 573 04.0 
M7 573 04.0 
WJ 573 04*0 
k7 573 04.0 
M7 573 03.0 
M7 450 01.0 
1S7 513 06.0 
117 513 06.0 

ao mm {fi206 KN/O1BB0 

(b 4 « chapter C 4 b 
2& 213 36.4 

19 m 06/VI ocr 

A5 993 06/1 gOK 
A9 999 05/37 OB 
A9 999 06/10CK 
48 112 10/CiAl 

[48 317 06/25+25 

A9 999 06/2 2CK 
19 999 05/2701 
A9 999 06/2 2CK 
19 999 06/22CK 
19 999 07/ 
360B-575B 
19 999 06/2 20K 
19 339 06/1 OCK 
A9 999 04/2201 
19 933 06/1 OCK 
A9 999 06/T47K 
19 999 06/747K 
19 993 05/271 
19 999 05/1501 
19 399 05/2701 
A9 999 06/VI K 
19 999 06/V39CK 
19 999 06/V3J:3 
19 999 06/VI OK 
19 999 06/V33K 
19 999 06/Vi 50it 
19 999 06/22CK 
19 999 O6/1OCK 
19 999 05/1 5QE 
19 999 05/6SB 
19 999 05/1 5C® 
19 999 05/27OE 
19 939 0?/VlK 
19 999 06/V3K3 
19 999 06/V1CK 
19 999 06/V33K 
13 999 06/VI 5OK 
13 999 06/T330K 
19 993 06/47 OK 
19 999 06/22% 

19 999 04/161 
19 999 07/ 
453-2751 
19 999 06/47 CK 
13 993 06/47CK 
19 939 06/2X2 
19 999 06/22K 
19 999 04/1501 
XU 052 16.0 

j 48 317 59/50+50 

XU 052 16,0 
13 939 06/33K 
19 999 05/151 
19 999 06/22E 
19 999 06/V22CK 
13 393 OS/ACSH 

j 48 317 53/50+50 

13 939 06/22CK 
48 347 lo/sm 
46 113 10/^1 OCK 
19 999 06/47 OK 
J48 317 li/25+25 
19 999 06/47 OK 

^48 317 11/25+25 

19 999 06/VICK 
13 393 06/T10K 
19 999 06/22X 
19 999 04/1K5 



R1 


1 JCtJ 


49 473 55.0 


El ’ 


1 £0 


49 473 53.0 


E2 


1 in 


49 473 53.0 


K2* 


1 ILfi 


49 473 53.0 


R3+SK1 


0,1 us 


49 501 15*0 


E4 


0,5 UQ 


49 472 26.0 


B5 


50 kO 


49 472 21.0 


R6 


50 kS 


49 472 21.0 


R? 


5 kS 


49 472 38.0 


R8+SK4 


1 US 


B1 638 05.0 


R9 


1,2 US 


19 999 00/ m2 


E10 


1 US 


19 999 oo/m 


Ell 


IQ US 


U7 632 15.0 


R12 


470 S 


19 999 00/47CE 


R13 


4,7 US 


19 999 00/4U7 


R14 


10 fcS 


49 472 20.0 


El 5 


0,15 US 


19 999 00/1 50K 


El 6 


16,5 kfi 


2 X 1? 999 00/33K par. 


R17 


50 kS 


48 768 05/50K 


R1& 


10 US 


19 999 00/1 Oil 


R19 


50 kS 


43 768 05/5 OK 


E20 


560 S 


19 999 00/5601 


R21 


55 s 


19 999 00/561 


R22 


5,6 kS 


19 999 00/5K6 


E23 


330 fl 


19 999 00/3301 


E24 


0,1 US 


19 999 00/1 OOK 


R25 


470 s 


A? 99 $ 00/4701 


R26 


1,5 Jifl 


A9 999 OO/IU5 


R27 


150 s 


19 999 00/1^01 


B28 


3,3 kS 


19 999 0O/3K3 


E29 


IS kS 


X 9 999 00/1 8K 


R29* 


22 ks 


A? 999 00/22JC 


R30 


23,5 kft 


2 :t 19 999 00/47K per. 


R31 


47 S 


A9 999 00/471 


R32 


220 S 


19 999 00/2201 


E33 


47 a 


19 999 00/475 


R34 


0,33 US 


19 999 OO/33OK 


E35 


470 S 


A9 999 00/4701 


£36 


1 US 


49 472 34.0 


£37 


2,7 kS 


A9 999 00/2K7 


E36 


tao s 


A9 999 00/1 80E 


£39 


1 us 


19 999 00/1M 


E40 


470 s 


19 999 00/4701!: 


£41 


3,4 fcs 


2 X A? 999 00/6K8 par. 


142 


3,4 kfl 


2 X A? 999 00/6K8 par. 


143 


150 s 


A9 999 00/1 5aE 


£44 


2,2 kS 


19 999 00/2K2 


145 


47 fi 


A9 999 00/471 


£46 


1 UO 


A9 999 00/1U 


£47 


470 fi 


A9 999 00/47 OE 


£48 


3,4 fcS 


2 X A9 999 Ofi/m par. 


£49 


3,4 kS 


2 X A9 999 00/6K6 par. 


R50 


150 0 


A9 999 00/1 5CE 


£51 


1,2 kS 


A9 999 00/1K2 


R52 


47 S 


A? 999 00/471 


£53 


3,9 kS 


19 999 00/3K9 


154 


0,47 kS 


A9 999 00/47 OK 


£55 


5,6 UQ 


A9 999 00/5U6 


R56 


5,6 US 


A9 999 00/5M6 


R57 


10 US 


A? 999 00/1 CK 


258 


10 US 


A 9 999 00/1 (M 


R59 


16,5 ^ 


2 X A9 999 00/33K par. 


R60 


390 s 


A9 999 00/3901 


R61 


6,8 kS 


A9 999 O0/6K8 


S62 


3,9 kS 


A9 999 00/3x9 


R63 


47 0 


A9 999 00/471 


e64 


470 S 


A9 999 00/4701 


£65 


2;7 kS 


A9 999 00/2X7 


B66 


1 US 


49 472 34.0 


R67 


0,22 US 


A9 999 00/22CK 


£68 


56O S 


A9 999 00/5601 


169 


47 S 


19 999 00/471 


R70 


47 S 


A9 999 00/47* 


R71 


i2 kS 


A9 999 00/1 2X 


BT2 


47 0 


19 999 00/471 


H73 


56 kS 


A9 999 00/5 6K 


R74 


23,5 fcC 


4 X A9 999 00/1 OOK par. 


R75 


12 kS 


A9 999 00/1 2X 


R76 


1 US 


A9 999 00/ 1U 


£77 


23,5 kS 


4 X A9 999 OQ/ 1 OOK par. 


17S 


3,3 fcfi 


19 999 00/3X3 


£79 


47 Q 


A9 999 00/471 


h80 


47 a 


A9 999 00/471 


£81 


10 kS 


19 999 00/1 CK 


£82 


0,1 US 


49 472 36.0 


r83 


56 kS 


A9 999 00/5 6K 


R84 


82 kS 


19 999 00/82X 


R85 


220 kS 


19 999 00/22CK 


£86 


100 S 


A9 999 00/1001 


H87 


2,2 US 


A9 999 00/2M2 


£68 


390 S 


19 999 00/3901 
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E&9 


0,82 KQ 


A9 999 


R90 


1 


HQ 


A9 999 


E91 


0,15 UQ 


A9 999 


E92 


28 


kQ 


2 I A9 999 


E93 


0,56 ICC 


A9 999 


H94 


47 


Q 


A9 999 


S95 


10 


HQ 


A9 999 


B96 


39 


kQ 


A? 999 


R97 


270 


Q 


A9 999 


*98 


47 


Q 


A? 999 


*99 


o»1 


KQ 


49 472 


El 00 


16 


kQ 


A9 999 


HI 01 


0,12 HQ 


A9 999 


Rl02 




kC 


A9 999 
A9 999 


El 03 


0,33 UC 


A9 999 


RIO4 


47 0 


A9 999 


R105 


47 


Q 


A9 999 


HI 06 


6,8 kC 


A9 999 


B107 


0,12 HC 


19 999 


EIO6 


1 


KQ 


A9 999 


E109 


47 


Q 


A9 999 


Elio 




kQ 


2 X A9 999 


HIII 


0,1 


KQ 


49 472 


R112 


0,22 ICC 


A9 999 


H113 


47 


Q 


A9 999 


R114 


900 


Q 


46 51 6 


H1 15 


Irfl 


kC 


48 496 


R116 


10 


HQ 


A9 999 


BI17 


1 


kC 


A9 999 


R1I6 


0,1 


KQ 


A9 999 


SII9 


1 


HQ 


49 472 


HI 20 


if5 


KQ 


A9 999 


HI 21 


1,2 


KQ 


A9 999 


HI 22 


1 


kC 


A9 999 


HI 23 


660 


Q 


A9 999 


HI 24 


680 


kC 


A9 999 


B125 


0,47 MO 


19 999 



00/82 CK 
00/lM 
00/1 5 OK 
00 / 5 QT p«r. 
OP/56CK 
O0/47E 

00/ UH 

00/3?K 
00/2 70S 
OO/ 47 B 
28,0 
00/1 3K 
00/1 2 CK 

0^4X7?“*^ 

00/33 OK 

00/47S 

00/47S 

OO/6K8 

00/12CK 

00/l« 

00/47B 

00/47K par. 

28.0 

0O/22CK 

00/47® 

10/9001 

lO/lEB 

00 / 1 CK 

Ofl/lK 

Ocj/lOCK 

34.0 

00/1115 

00/1M2 
OQ/lK 
00/6601 
00/66 CK 
OO/ 47 CK 



RT 26 
HI27 
B 123 
El 29 
R13O* 

H 131 » 



El 32 
E133 
El 34 
El 35 

HT36 
HI 37 
HI 38 
HI 39 
BI40 
RI41 
R142 



H143 

R144 



B1 

B2 

B3 

B4 

D 5 

B 6 

B7 

B 8 

39 

B10 

BI1 

B1£ 

BI3 

BI4 

B15 



0,27 UQ 
0,47 ICC 
47 kfl 
Of47 HQ 
50 Q 
50 Q 
50 Q 
47 Q 
47 Q 
47 kO 
0|47 Wfi 
S 6 kC 
16 kC 
0,27 HC 
0,22 HQ 
12 C 
22 kfl- 0,1 UQ 

47 Q 
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A9 999 00/27CK 
A9 999 00/47CK 
A9 999 OQ/47IC 
A9 999 00/47CK 

2 I 19 999 00/1 00« p*r. 

2 X A9 999 00/100® p*r, 
K3 133 29<1 
A9 999 00/47® 

A9 999 00/47* 

A9 999 00/471 
A9 999 OO/47OK 
A9 999 OQ/5K6 
A9 999 00/1 ac 
A9 999 00/27 OK 
A9 999 O0/22CK 
49 999 00/12* 

A9 999 00/22K-OV 
lOCK 

A9 999 00/47® 
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B034B/00 

& 5 A 2 

8512 



*Dbbp wt«rBt*ndftii *ijri t*r ^•vPill^ng van hat apparaat vaatgaaoldeerd mat tin, dat a an laag aaaltpunt ha aft (l0O*C). 
BIJ aen kortolulting in hat vna dings gadaalta rakan das* waara tandan los, waardoox da hoogspanning wardt uitgasohakald. 
BIJ raparatia to mogalijk da nog aanwaslgs tin gabmlkan. 



** protaot tha apparatua, thaaa raaiator* bava basn aoldarad Into plana with soldar having a low Ba^.Ung-polnt, 

^ 1 80 C ) . 

If a ahort-otroult oconra in tha powar supply, thaaa Jrantatora fall off tharahy swltohing off th* H.T, supply . 

'#han raplaoing thaaa raaiatora, usa a a much of tha original aoldar a* poasibla. 



*Poujf pjfotrfgar l^apparail, oa* rAaiatanaaa oni rftrf aoud4sa avao da I'rftaln a aoudar d'un point da fusion haa Ci80®C). 

Avao ufl oouTtclroult iana la partia d^allaantatloD os a r^alaUhoas sa dj4taobant, an suits da quoi la hauta tanalon a at 46- 
oonnaotaa. 

Sn oap da r6p*rBtiona utillaar la soudux* diaponlbla aooora, ai poaaihla. 



Ala SohuttBaasragal aind diaas ’-Ttdaratfinda das Apparata nit LSteinn, iaa alsan niadrlgan Sohiaalapunkt hat (iSo^C) fast- 
gal8tat. Bat ainas iCuraaohlusB ini Spslsungetall wardan diaaa Widarstfinds loBlaoaaa, wodurch dia Eoohapannung ausga- 
aohaltat wird, Bai Raparaturan wann ttSglioh das nooh vorhnndana Zlnn varwandati. 



"Tara protegar al a para to, so han Bold4dc astas rasistanoias oon aatano para soldadura da un pun to da fualdn ha jo {160®C), 
®ti oaao da un oortooiroulto sn la fuants da alitaantacitfn ostas roaistanoias aa sualtan, por Ip qua la alts tonaldn sa 
ia Boons Bis. Pars raparooionas dsaaa il satazSo diaponlbla todavfa si poalhla. 
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